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Uvod

Mnogi kombinatorni zadaci sastoje se od nekakve igre ili pitanja koja u sebi sadrze sahovsku ili nekakvu drugu
plo¢u. Standardne ideje za takvu vrstu zadataka ukljucuju trazenje invarijante (veli¢ine koja se ne mijenja pri
prelasku iz jednog stanja u drugo) ili monovarijante (veli¢ina koja je ili rastuéa ili padajuca kod prelaska iz jednog
stanja u drugo), matemati¢ku indukeiju, konstrukciju situacije opisane u zadatku ili bojanje ploce koje implicira da
je tvrdnja zadatka nemogucéa. Ove tehnike potrebno je primijeniti u sljede¢im zadacima.

Zadaci

1.
2.
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11.

Je li moguce plocu 10 x 10 poplocati pravokutnicima dimenzija 1 x 47

Na ploc¢i 10 x 10 u nekim kvadratima je korov. Korov ¢e se prosiriti na neki kvadrat ako je prethodno korov
bio u bar dva susjedna kvadrata (dva kvadrata su susjedna ako imaju zajedni¢ku stranicu). Koji je minimalan
broj pocetnih kvadrata s korovom tako da se korov prosiri na sve kvadrate ploce?

. Dokazi da ako maknemo bilo koje polje plote 2™ x 2", ostatak je mogude prekriti s L-triominama (domina od

3 polja u obliku slova L, dopusteno ju je reflektirati i rotirati).

. a) Dokazi da skakaé (skacuéi po pravilima kao Sahovska figura) ne moze obiéi svako polje ploce

(2m + 1) x (2n + 1) i vratiti se na pocetno polje.
b) Moze li skaka¢ obiéi svako polje ploce 4 x 8 to¢no jednom i vratiti se na pocetno polje?

. Moze 1i se sahovska ploca od koje je izrezano jedno kutno polje pokriti pravokutnim plo¢icama dimenzija

1x37?

. Ploca 8 x 8 obojana je crno-bijelo kao standardna Sahovska ploc¢a. U pojedinom potezu treba odabrati jedan

redak ili stupac i u svakom od 8 polja u tom retku/stupcu promijeniti boje iz crne u bijelu i obratno. Moze
li se kona¢nim nizom takvih poteza posti¢i da toéno jedno polje na plo¢i bude crno?

. Na po volji velikoj kvadratnoj ploci postavljeno je 9 Zetona u polja kvadrata 3 x 3. U svakom koraku dozvoljeno

je s jednim zetonom skociti u horizontalnom ili vertikalnom smjeru preko jednog zauzetog polja na slobodno
polje i pritom zeton koji je prekoc¢en uklanjamo. Moze li ova ”igra” zavrsiti sa samo jednim zetonom na ploci?

. Ploca dimenzija m x n $ahovski je ispunjena slovima A i B. Dozvoljena je sljede¢a transformacija: odaberemo

dva susjedna polja i u njima svako slovo A zamijenimo s B, svako B sa C i svako C's A. Odredite nuzne i
dovoljne uvjete na m i n tako da je iz poCetne pozicije moguée doc¢i u onu gdje su A i B zamijenjeni.

. (Drzavno 2016. 3. razred) Dana je ploca s 2016 redaka i 2017 stupaca. Je li moguce ukloniti dva polja u zadnjeg

stupcu te ploce tako da dobiveno plo¢u mozemo prekriti bez preklapanja ploc¢icama oblika pravokutnika (1% 5)
i plusa (sastavljenog od 5 polja)? Plo¢ice je dozvoljeno rotirati.

Je li moguce upisati sve pozitivne racionalne brojeve u ”¢etvrtinu” beskonacne sahovske ploce tako da se svaki
broj pojavljuje toéno jednom te da je zbroj brojeva u svakom retku i stupcu konacan?

Polja jedini¢ne kvadratne mreze velikih dimenzija obojana su naizmjeni¢no crno i bijelo, poput sahovske ploce.
Iz te mreze izrezan je poligon Cije stranice leze na linijama kvadratne mreze. Neka se taj poligon sastoji od B
bijelih i C' crnih polja, a njegov rub od b bijelih i ¢ crnih jediniénih duzina. Dokazi da vrijedi c—b = 4(C' — B).
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(JBMO shortlist 2018.) Na pocetku igre sva polja 8 x 8 ploce su bijela. Katja i Josip igraju igru. Prvo Katja
oboji n polja u crveno. Potom Josip odabere 4 reda i 4 stupca ploce te oboji sva polja u njima u crnu boju.
Katja pobjeduje ako nakon Josipovog bojanja na ploci ostane neko polje crvene boje. Nadi najmanji n takav
da Katja pobjeduje neovisno o tome kako Josip igra.

(Benelux 2019.) Pijuni i topovi postavljeni su na Sahovsku plo¢u dimenzija 2019 x 2019 tako da je na svakom
polju najvise jedna figura. Pijun moze vidjeti drugog pijuna ako se nalaze u istom retku ili stupcu te su sva
polja izmedu njih prazna. Nadi najveéi broj p takav da se na plo¢u mogu postaviti p pijuna i p+ 2019 topova
tako da se nikoja dva pijuna medusobno ne vide.

(MEMO 2013.) Neka je n prirodan broj. Na plo¢u dimenzija 4n x 4n postavljeno je 4n kamencita tako
da se u svakom retku i svakom stupcu nalazi toéno jedan kamenci¢. U svakom potezu, jedan kamencié¢ se
horizontalno ili vertikalno pomakne na susjedno polje. Vise kamencic¢a se moze nalaziti na istom polju. Cilj
igre je kamencié¢ima zauzeti sva polja jedne od dvije dijagonale plo¢e. Odredi najmanji broj k(n) takav da se
za bilo koji pocetni raspored kamendica igra moze zavrsiti u najvise k(n) poteza.



