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Uvod

Transformacija je ideja u geometriji gdje ¢emo po odredenom pravilu tocke, kruznice ili pravce poslati u neke
druge tako da nam se odredena svojstva o¢uvaju i uz to dobijemo neka druga svojstva s kojima nam je lase rijesiti
zadatak. Nase 3 glavne transformacije koje ¢emo koristiti biti ée homotetija, spiralna simetrija i kruzna inverzija(za
ovo predavanje preporuceno je da ste se veé streli sa ovim transformacijama prije). Ideje u zadacima ée biti koristenja
neke od tih tranformacija da dobijemo neke lijepse tocke s kojima ¢emo lakse i brze rijesiti jako teske zadatke.

Ideje 1. Ineverzija oko poznatih kruznica u trokutu kao Sto su opina, upisana,pripisana,...
Ideje 2. Ineverzija oko kruznice sa sredistem u vrha A radijusa v AC - AB

Ideja 3. Ako su pravci konkurentni moguée je dokazati da za tocke na tim pravcima postoji centar homotetije iz
Cega slijedi da je taj centar sijeciste tih pravaca.

Ideja 4. Ako je dan nekakav ¢etverokut najbolje mu je produziti sve stranice i tako dobiti jako korisnu Miquelova
konstrukciju.

Ideja 5. Koristenejm spiralne sli¢nosti omjeri ostaju o¢uvani pa i s njom mozemo preslikavai odredene tocke kao i
u homotetiji.

Laksi do umjereni zadaci

1. Dan je AABC sa tezistem G i opisanom kruznicom k. Tocka A; simetri¢na je tocki A preko simetrale stranice
BC'. Pravac A;G sije¢e BC' u D. Neka je F presjek k1 AD. Neka su X, Y, Z i W preslike tocke D preko
AB,AC,CFE i BE. Dokazi da je ¢etverokut XY ZW tetivan.

2. Neka je ABCD konveksni ¢etverokut ¢ije se dijagonale sijeku u P. Neka su O; i O redom sredista kruznica
opisanih AAPD i ABPC. Neka su M, N i O polovista AC,BD i O10,. Dokazi da je O srediste kruznice
opisane AMPN.

3. Dana su 2 pravca na kojima su tocke Aj, As, A3 odnosno Bj, Bo, Bs za koje vrijedi 4142 = BiB2 — L Na
P J ’ ) ) ) ) 3] A A5 B1Bs
duzinama Ay By, A2 By i A3Bs leze tocke Cy, Cy i Cs. Ako vrijedi 415+ = g;g; = ggg; = m onda su Cq,Cs i
. . s 1. C1Cs .s . .
Cj3 kolinearne i uz to vrijedi oo =k (k nije nuzno jednak m)

Tezi zadaci

4. Neka je Ag noziste iz vrha A na stranicu BC u Siljastokutnom AABC. A, je totka na AB t.d. je CA,||AAy.
A, je presjek Ay Ag i AC te je Ay presjek BA, i AAg. Definirajmo isto By i C;. Neka upisana kruznica
AABC dira BC,AC i AB redom u D,E i F i neka joj je I srediste. Ako je O srediste opisane kruznice
AABC dokazi da se pravci A1D, B1E,C1F i IO sijeku u jednoj tocki.

5. Neka je I srediste upisane kruznice AABC' koja dira BC, AC' i AB redom u D, E i F. Kruznica opisana
AEF A sijete opisanu kruznicu AABC u X. KruZnice opisane AFIC i AFIB sijeku se u Y. KruZnica koja
prolazi kroz B i C' dira upisanu kruznicu u H. Dokazi da je THXY tetivan cetverokut.



6. Neka su O i G srediste opisane kruznice odnosno teziste od AABC. Iz tocke A na pravac OG spustena je
visina u toc¢ki D. S je tocka takva da je DS = AS. Kruznica sa sredistem S radijusa AS sijece AB i AC
redom u X i Y. Ako je P noziste visine iz A na BC, a M poloviste BC dokazi da su P i M jednako udaljeni
od sredista kruznice opisane AXSY'.

Jako teski zadaci

7. Dan je AABC sa opisanom kruznicom k, sredistem upisane kruznice I i srediStem pripisane kruznice I4
(nasuprot vrha A). Neka je M poloviste I14 i D presjek BC' i AI. Neka je G noziste okomice iz I4 na BC.
P je presjek k i kruznice promjera Al4. Dokazi da su M,G i P kolinearni.

8. Dvije kruznice jednakih radijusa ki i ko sijeku se u P i Q). Neka je O poloviste PQ. Duzine AB i C'D ragzli¢ite
od PQ prolaze kroz P tako da A i C leze da ki, a Bi D na ky. Neka su M i N polovista AD i BC redom
t.d. se ne podudaraju sa O. Dokazi da su M, N i O kolinearni.

9. Dan je AABC sa sredistem upisane kruznice I te opisanom kruznicom k. Neka upisana kruznica AABC' dira
BC u D te neka je A; tocka centralno simetri¢cna A preko k. L je poloviste veéeg luka BC' i P je presjek Al
i BC. Presjek ID i AP je @, a X je presjek LQ i k. Dokazi da su kruznice opisane AIDP i AQDX okomite.



