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Uvod

U ovom ¢emo predavanju nauciti rjesavati zadatke u kojima se pojavljuju tetivni cetverokuti. Kazemo da je
cetverokut tetivan ako mu se moze opisati kruznica. Za pocetak navodimo nekoliko korisnih ¢injenica vezanih
za tetivne Cetverokute:

Teorem o obodnom i srediSnjem kutu Sredisnji kut nad tetivom kruznice dvostruko je ve¢i od obodnog kuta
nad tom istom tetivom.

Teorem o kutu izmedu tetive i tangente Kut izmedu tetive kruznice i tangente na tu kruznicu u jednoj od
krajnjih tocaka tetive jednak je obodnom kutu nad tom tetivom.

Sljedecte tvrdnje su ekvivalentne:

cetverokut je tetivan
zbroj nasuprotnih kuteva je 180°
simetrale stranica ¢etverokuta sijeku se u jednoj tocki (ta tocka je onda srediSte opisane kruznice)

U éetverokutu ABCD vrijedi neka od ovih jednakosti kuteva (a ako vrijedi neka, vrijedi i svaka):

|/ABD| = |ZACD|
|/ADB| = |/ACB|
|/BAC| = |/BDC|
|/CAD| = |Z/CBD|

Zadaci

1.

Neka je I srediste opisane kruznice trokutu ABC te neka su D i F nozista visina iz I na stranice BC i AC.
Dokazite da je cetverokut IDCFE tetivan i odredite gdje mu se nalazi srediste opisane kruznice.

. Neka je dan trokut ABC' i tangenta na njegovu opisanu kruznicu u tocki B. Dokazite da je kut izmedu tetive

BC' i tangente jednak obodnom kutu L BAC

Neka je ABCD trapez. Dokazite da je ABCD tetivni Cetverokut ako i samo ako je ABCD jednakokracan
trapez.

Unutarnje simetrale kuteva nekog cetverokuta sijeku se u tockama A, B, C'i D. Dokazite da je ABCD tetivan
Cetverokut.

U siljastokutnom trokutu AABC tocka M je noziste visine iz vrha A, a tocka N noziSte visine iz vrha B.
Ako je |AN| = |NM]|, dokazi da srediste upisane kruznice trokuta AABC' lezi na visini BN.

Neka je O srediste opisane kruznice siljastokutnog trokuta ABC, te neka je N mnoziste visine iz vrha A.
Dokazite da je ZBAN = ZCAO.

Tocke A, B, C, D i E leze tim redom na kruznici &iji je promjer AE. Odredite ZABC + ZCDE.
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Jednakokra¢ni trokut ABC, |AB| = |AC|, upisan je u kruznicu k Neka je D tofka na osnovici |[BC| tog
trokuta, ki kruznica opisana trokutu ABD, i E tofka na kruZnici k. Pretpostavimo da pravac AFE sijece
kruznicu k£ u tockama A i F' tako da F lezi izmedu A i E. Ako se pravci DE i BF sijeku u tocki G, dokazite
da vrijedi |[EG| = |GF).

Neka je ABC siljastokutni trokut takav da je |BC| > |AC|. Simetrala duzine AB sijee stranicu BC u tocki
P, a pravac AC u tocki Q. Tocka R je noziste okomice iz totke P na stranicu AC, a tocka S je noZiste
okomice iz tocke @ na pravac BC'. Dokazite da pravac RS raspolavlja duzinu AB.

Dan je siljastokutan trokut AABC U kojem vrijedi |[AC| > [AB], a totka O je srediste opisane kruznice.
Simetrala kuta ZC' AB sijece stranicu BC' u tocki D. Pravac okomit na pravac AD koji prolazi kroz tocku B
sijece pravac AO u tocki E. Dokazite da tocke A, B, D i E leze na istoj kruZnici.

Duzina AB je promjer kruZnice sa sredistem u tocki O. Na kruznici je dana tocka C takva da je OC L AB.
Na kra¢em luku BC odabrana je tocka P. Pravci CP i AB sijeku se u tocki @, a tocka R je sjeciste pravca
AP i okomice kroz @ na AB. Dokazite da je |BQ| = |QR)|.

U tetivnom ¢etverokutu ABCD I i I5 sredista su upisanih kruznica trokuta AABC i ADBC redom. Dokazi
da je ¢etverokut Iy I BC tetivan.

Kruznice k; i ks sijeku se u tockama A i B. Pravac [ sijece kruznicu k1 u C' i E, a kruznicu ke u D i F' tako
da se tocka D nalazi izmedu C' i F, a tocka F izmedu D i F. Pravci CA i BF sijeku se u tocki G, a pravci
DA i BE u to¢ki H. Dokazite da je CF || HG.

Upisana kruznica dodiruje stranice AB i AC trokuta ABC u tockama M i N. Neka je P sjeciste pravca M N
i simetrale kuta ZABC'. Dokazi da je BP L C'P.

Dan je tetivni cetverokut ABCD. Simetrala duzine BC sijete duzinu AB u tocki E. KruZnica koja prolazi
tockom E, vrhom C'i polovistem F' stranice BC sijece duzinu C'D u tocki G. Dokazite da su pravci AD i FG
medusobno okomiti.

Neka je C'H visina siljastokutnog trokuta ABC, a tocka O srediste njemu opisane kruznice.Ako je T' noziste
okomice iz tocke C' na pravac AO, dokazite da pravac T'H prolazi polovistem duzine BC.

Neka je K poloviste stranice AB trokuta ABC. Neka su L i M redom toc¢ke na stranicama AC i BC, takve
da ZCLK = ZKMC. Dokazi da se okomice na AB, AC, i BC kroz K, L, i M, redom, sijeku.
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OP-Karakteristicne tocke trokuta
()
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Ako je I centar upisane kruznice trokuta ABC' i o kut u vrhu A, tada je

4BIC| =90° + 5

Sada imamo

|£BI,C| =90° + % =90° + @ = |£BLC|
pa je cetverokut I1Is BC tetivan.
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17. L
Neka je G presjek okomica iz K i L, a H okomica iz K i M.
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Zbog nasuprotnih pravih kuteva, ¢etverokuti AKGL i BK HM su tetivni. Primijetimo da zbog uvjeta zadatka
i jednakosti pravih kuteva, ZHMK = /K LG = a.

Zbog tetivnog cetverokuta, ZGAK = a.
Uoc¢imo da, zbog toga sto je K poloviste AB, po KSK poucku ANAKG i ABKH su sukladni.
Zato su KG i KH jednaki, pa se tocke G i H poklapaju.



